Astronomische Navigation - MITTAGSBESTECK  (Jahre 2020-2040)

Bestimmung der Schiffposition um die ortliche Mittagszeit mit Mittagsbreite und Mittagslange.

Zeitaufwand ca. 2 Std. Genauigkeit nur ca. +- 3 Seemeilen, in N/S und E/W-Richtung, wegen Langzeit-Voraussage.

Die eigentliche Rechnung folgt Jean Meeus, Astron. Algorithms, p.165.: Vergleich +-10 Winkelsekunden gegen VSOP87.
Hilfsmittel: Sextant, prazise Uhr (auf UTC laufend), dieses Blatt, Papier u. Bleistift. Schiff fiir 2 Stunden ohne Fahrt!
Beispiel: 5. Apr. 2022, Geschatzte Position: 39°10' N, -014°10’ W, Mittag um ca. 13 Uhr UTC (Sonne am héchsten).

Messung von MITTAGSLANGE u. MITTAGSBREITE

Insgesamt miissen 3 Zeiten T1,T2,T3 genommen werden, und zwei Sextantablesungen S1,S2.

Etwa eine Stunde vor Schiffsmittag: Deklination aus Tabellen DEC fiir 5. April 2022 (Jahr beachten!): +6° 11",
Sextant-Winkel S1 schitzen: 90°-Breite+DEC=90°-39°+6°=57°. Sextant auf diesen Wert einstellen, Horizont absuchen,
bis gespiegelte Sonne im Bild. Sonnenunterrand mittels Sextant-Trommel auf Horizont setzen. Zeit sekundengenau
notieren (z.B. T1=UTC 12:12:41). Winkel S1 ablesen und notieren (z.B. S1= 54°53°).

Nun ca. alle 5 Min die Trommel nachstellen, um Sonne auf Horizont zu halten. Falls sich nichts mehr andert, 2 Min
warten (=Mittagsbreite), wieder Sextant-Ablesung und Winkel S2 notieren (Kulminationswinkel $2= 56°52°).
Die Uhrzeit notieren (T2= ca. 13:00h), um abzuschéatzen, wann die Sonne wieder auf den Winkel S1 abgesunken ist
(gegen 13:45 also, geschatzt).

Nun Sextant wieder auf Winkel $1=54°53" stellen, Sonne fortlaufend beobachten bei festem Sextant-Winkel S1.
Sobald jetzt die Sonne im Sextanten wieder auf den Horizont sinkt, Uhrzeit notieren (T3= UTC 13:47:25).
(Beschickung, siehe unten: Falls Augenhéhe 10m statt 2m: je 3 weniger, linear interpolierbar). Rechnung jetzt:

RECHNUNG fiir MITTAGSBREITE:

Sextantablesung (Winkel-2) 56°52°

Indexfehler am Sextant (je nach Sextant!) + 02

Beschickung bei 2m Augenhdhe, gesamt + 13 (fiir Winkel ab: 20°=>11', 30°=>12", 50°=>13’, bis 80°=>13")
Sextant-Hohe somit =57°07"

Zenith-Héhe (Def.: 90°) 89°60°

davon abziehen: Sextant-Hohe -57°07°

Zenit-Distanz somit: =32°53' %)

Deklination am 5.April (Tabelle DEC) + 6°11'N

Summe: =38°4'N

BREITE somit: =39°04‘ Nord

RECHNUNG fiir MITTAGSLANGE:

Wir haben zu zwei Zeitpunkten (T1=12:12:41) und (T3=13:47:25) vor und nach Sonnenhdchststand (=Kulmination)
die gleiche Sextantablesung (Winkel S1=54°53). Zeitpunkt des Hochststandes ist somit in der Mitte:

Erste Zeitmessung T1 12h12m 41s
Zeitmessung T3 +13h 47m 25s
Einfach addiert: =25h 59m 665
Summe (also besser): 26h 00m 06s (Vorsicht beim Addieren von sec u min 1)
Halbierung = Kulminationszeit =13h 00m 03s

minus 12h (westl. v. Greenwich, sonst +12!) -12h 00m 00s
Zeit rel. zu Greenwich: 01h 00m 03s
= anders geschrieben (!): 00h 59m 63s (1h = 60m)
GHA-Correction am 5.4. (Tabelle GHA) - 02m 41s (Vorsicht beim Subtrahieren von sec u min!)
Wahre Zeit am Schiffsort =00h 57m 22s (West)

Umrechnung dieser Zeit in Lingengrade: 1h=15°, 1m=15‘, 1s=15" [Zeitminuten= m, Winkelminuten= ‘]
somit  00h =i 00° = 00° (siehe auch Hilfstabelle)

57m = 855 = 14°15' (855,60 = 14,25)
22s = 330" = 6 (330/60=55)
LANGE = 14°21‘ WEST

Ermittelte Schiffsposition nach Breite und Lange um 13:00:03 UTC somit:
= Breite ¢= 3 Linge A= -014°21' West

*) Breite und Deklination sind mit einem Vorzeichen behaftet. Dies muss bei Addition mit beriicksichtigt werden.
Addieren einer negativen Zahl zu einer positiven ist damit eine Subtraktion! Stidkugel: Zenith-Distanz negativ!

Years = 2020

GHA - Greenwich Hour Angle,
in Minutes M and Seconds S

Day Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
1

2040

Zeitgleichung,

12.00 UTC
(=below the Minutes)

M -3 -13 -12 -3 2 2 -3 -6 0 10 16 10
s 34 33 18 51 53 8 54 21 0O 20 25 58
2M -4 -13 -12 -3 3 1 -4 -6 0O 10 16 10
s 2 40 6 33 0 58 6 17 18 39 26 35
3 M -4 -13 -11 -3 3 1 -4 -6 0O 10 16 10
s 29 47 54 16 6 48 17 13 38 58 26 12
4M -4 -13 -11 -2 3 1 -4 -6 0 11 1e6 9
s 57 53 41 58 12 38 27 7 58 17 25 48
5M -5 -13 -11 -2 3 1 -4 -6 1 11 16 9
s 24 58 27 41 17 28 38 1 18 35 24 23
6 M -5 -14 -11 -2 3 1 -4 -5 1 11 16 8
s 50 2 13 24 22 17 48 55 38 53 22 58
7M -6 -14 -11 -2 3 1 -4 -5 1 12 16 8
s 16 5 o 7 26 6 58 48 58 10 19 33
8 M -6 -14 -10 -1 3 0 -5 -5 2 12 16 8
s 41 8 45 50 29 54 7 40 19 27 15 7
9M -7 -14 -10 -1 3 0 -5 -5 2 12 16 7
s 6 10 30 34 32 42 16 31 40 44 10 40
ioM -7 -14 -10 -1 3 0 -5 -5 3 12 16 7
s 31 11 14 18 35 31 25 23 1 60 5 13
i1 M -7 -14 -9 -1 3 0 -5 -5 3 13 15 6
s 55 11 59 2 36 18 33 13 22 16 58 45
12 M -8 -14 -9 0o 3 0 -5 -5 3 13 15 6
s 18 11 43 -46 38 6 41 3 43 31 51 18
i3 M -8 -14 -9 0o 3 0 -5 -4 4 13 15 5
s 41 10 27 -31 38 -6 48 52 4 45 43 49
14 M -9 -14 -9 o 3 o -5 -4 4 13 15 5
s 3 8 10 -16 38 -18 55 41 26 60 34 21
15 M -9 -14 -8 ) 3 0O -6 -4 4 14 15 4
s 24 5 53 -1 38 -31 1 30 47 13 24 52
lée M -9 -14 -8 0o 3 0 -6 -4 5 14 15 4
s 45 2 37 12 37 -44 6 17 8 26 14 23
17 M -10 -13 -8 o 3 o -6 -4 5 14 15 3
s 5 57 19 26 35 -57 12 5 30 39 2 54
18 M -10 -13 -8 o 3 -1 -6 -3 5 14 14 3
s 24 53 2 39 33 10 16 52 51 50 50 24
19 M -10 -13 -7 o 3 -1 -6 -3 6 15 14 2
s 42 47 44 52 30 23 20 38 13 2 37 655
20 M -11 -13 -7 1 3 -1 -6 -3 6 15 14 2
s 0 41 27 5 27 36 24 24 34 12 23 25
21 M -11 -13 -7 1 3 -1 -6 -3 6 15 14 1
s 17 34 9 17 23 49 27 9 55 22 8 55
22 M -11 -13 -6 1 3 -2 -6 -2 7 15 13 1
s 34 27 51 29 18 2 30 54 17 31 52 26
23 M -11 -13 -6 1 3 -2 -6 -2 7 15 13 [o]
s 49 19 33 40 13 15 31 38 38 40 36 56
24 M -12 -13 -6 1 3 -2 -6 -2 7 15 13 [o]
s 4 10 15 51 8 28 33 22 59 48 19 26
25 M -12 -13 -5 2 3 -2 -6 -2 8 15 13 o
s 18 1 57 1 2 41 33 6 20 55 i -3
26 M -12 -12 -5 2 2 -2 -6 -1 8 16 12 [o]
s 31 51 39 11 56 54 33 49 40 2 42 -33
27 M -12 -12 -5 2 2 -3 -6 -1 9 16 12 -1
s 43 40 21 21 49 6 33 32 1 7 23 2
28 M -12 -12 -5 2 2 -3 -6 -1 9 16 12 -1
S 55 29 3 30 41 18 32 14 21 12 3 32
29 M -13 -12 -4 2 2 -3 -6 o] 9 16 11 -2
s 6 18 45 38 34 31 30 -56 41 17 42 1
30 M -13 ## -4 2 2 -3 -6 0 10 16 11 -2
s 15 ## 27 46 25 42 28 -38 1 20 20 30
31 M -13 ## -4 ## 2 ## -6 0 ## 16 ## -2
s 25 ## 9 ## 17 ## 25 -19 ## 23 ## 58
Day Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
EXAMPLE: 5 April, 12.00 UTC <v.:2026>
Eq.-of-Time = Time-Minutes: -2 Time-Secs: 41
h. ©ofh o fm, ©' |m o ¢
1= 15{13 =195} 1=0 15(16= 4 00
2 30114 210ff 2 0 30(17 4 15
3 45115 225 3 0 4518 4 30
Pt aal ik
B H 11520 5 00
_Zelt (Stunden, Minuten) 6 90118 270 6 13024 6 00
in 7 105(19 2851 7 1 4528 7 00
Winkel (Grad, arcmin,arcsec) 8 12020 300{ 8 2 0032 8 00
9 13521 3150 9 2 15(36 9 00
10 150(22 330[110 2 3040 10 00
11 165(23 345/111 2 45|44 11 00
12 18024 36012 3 00(48 12 00
13 3 15(52 13 00
14 3 30(56 14 00
15 3 45(60 15.00
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YEARS= 2020 2024 2028 2032 2036 2040
DEC = Declination, 12.00 UTC DEC
in degrees d and minutes (= below the degrees)

Day Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Day

DEC

YEARS= 2021 2025 2029 2033 2037
Declination, 12.00 UTC
in degrees d and minutes (= below the degrees)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1d-=23-17 =7 4 15 22 23 17 7 -3 -14 -21 1d-22 -16 -7 4 15 22 23 17 8 -3 -14 -21
m 1 10 17 50 1% 10 3 49 59 29 40 55 m 57 57 23 45 14 8 4 52 5 24 36 53
2d -22 -16 -6 5 15 22 22 17 7 -3 -14 -22 2 d-22 -16 -7 5 15 22 22 17 7 -3 -14 -22
m 56 53 54 14 37 17 59 33 38 53 59 4 m 52 39 0 8 32 15 60 37 43 47 55 2
3d-22 -16 -6 5 15 22 22 17 7 -4 -15 -22 3d-22 -16 -6 5 15 22 22 17 7 -4 -15 -22
m 51 35 31 37 54 24 54 18 16 16 18 12 m 46 22 37 31 50 23 55 21 21 10 14 10
4d-22 -16 -6 5 16 22 22 17 6 -4 -15 -22 4 d -22 -16 -6 5 16 22 22 17 € =4 =15 -22
m 45 17 8 59 12 31 48 2 53 39 36 20 m 40 4 14 54 7 30 50 5 59 33 32 18
5d -22 -15 -5 6 16 22 22 16 6 -5 -15 -22 5d -22 -15 -5 6 16 22 22 16 6 -4 -15 -22
m 38 59 45 22 29 38 42 45 31 2 55 28 m 33 46 51 17 24 36 44 49 36 56 50 26
6 d-22 -15 -5 6 16 22 22 16 6 -5 -16 -22 6 d -22 -15 -5 6 16 22 22 16 6 -5 -16 -22
m 31 41 22 45 45 44 36 29 9 25 13 35 m 26 27 27 39 41 42 38 33 14 19 8 33
74 -22 -15 -4 7 17 22 22 16 5 -5 -16 -22 7 d-22 -15 -5 T 16 22 ‘22 16 5 -5 -16 -22
m 24 23 58 7 2 50 30 12 46 48 30 41 m 18 8 4 2 58 48 31 16 52 42 26 40
8 d-22 -15 -4 7T 17 22 22 15 5 -6 -16 -22 8 d-22 -14 -4 7 17 22 22 15 5 -6 -16 -22
m 1s 4 35 30 18 55 23 55 24 11 48 48 m 10 49 41 24 14 54 25 59 29 5 43 46
9d-22 -14 -4 7 17 22 22 15 5 =6 =17 =22 9 d -22 -14 -4 T 13 ‘22 22 15 5 -6 -17 -22
m 8 45 12 52 34 60 16 37 1 34 5 53 m 1 30 17 47 30 59 17 41 6 28 0 52
10 4 -21 -14 -3 8 17 23 22 15 4 -6 -17 -22 10 d -21 -14 -3 8 17 23 22 15 4 -6 -17 -22
m 59 25 48 14 50 4 8 20 38 56 21 59 m 52 10 54 9 46 3 10 24 44 51 17 57
11 4 -21 -14 -3 8 18 23 21 15 4 -7 -17 -23 114 -21 -13 -3 8 18 23 22 15 4 -7 -17 -23
m 50 6 24 36 5 B 60 2 15 1% 38 3 m 43 51 30 31 1 7 2 6 21 13 34 2
12 d -21 -13 -3 8 18 23 21 14 3 -7 -17 -23 1z 4 -21 -13 -3 8 18 23 21 14 3 =7 =17 -23
m 41 46 1 58 20 12 51 44 53 41 54 8 m 33 31 7 53 16 11 53 48 58 36 50 7
13 4 -21 -13 -2 9 18 23 21 14 3 -8 -18 -23 13 4 -21 -13 -2 9 18 23 21 14 3 =7 =18 =23
m 31 26 37 20 35 15 42 25 30 4 10 12 m 23 11 43 15 31 14 45 30 35 58 6 11
14 4 -21 -13 -2 9 18 23 21 14 3 -8 -18 -23 14 4 -21 -12 -2 9 18 23 21 14 3 -8 -18 -23
m 21 6 13 41 45 18 33 7 7 26 25 15 m 12 50 19 36 46 17 36 11 12 21 22 14
15 d -21 -12 -1 10 19 23 21 13 2 -8 -18 -23 15 d -21 -12 -1 9 18 23 21 13 2 -8 -18 -23
m 10 45 50 3 3 20 24 48 43 48 41 18 m 1 30 56 58 60 20 26 53 49 43 37 17
16 4 -20 -12 -1 10 19 23 21 13 2 -9 -18 -23 16 d -20 -12 -1 10 19 23 21 13 2 -9 -18 -23
m 59 25 26 24 17 22 14 29 20 10 56 21 m 50 9 32 19 14 22 16 34 26 5 52 20
17 4 -20 -12 -1 10 19 23 21 13 1 -9 -19 -23 17 d -20 -11 -1 10 19 23 21 13 2 =8 -19 -23
m 47 4 2 45 30 24 4 10 57 32 10 23 m 38 48 8 40 27 24 6 14 3 27 7 22
18 4 -20 -11 0 11 19 23 20 12 1 -9 -19 -23 18 d -20 -11 0 11 19 23 20 12 1 -9 -1% -23
m 35 43 -39 6 43 25 53 50 34 54 24 24 m 26 27 -44 1 40 25 55 55 39 49 21 24
19 d -20 -11 0 11 19 23 20 12 1 -10 -19 -23 19 4 -20 -11 0 11 19 23 20 12 1-10 -19 -23
m 23 21 -15 27 56 26 42 31 11 15 38 25 m 13 5 -21 22 53 26 45 35 16 10 35 25
20 d -20 -10 0 11 20 23 20 12 0 -10 -19 -23 20 4 -20 -10 0 11 20 23 20 12 0 -10 -19 -23
m 10 60 9 47 8 26 31 11 47 37 52 26 m 0 44 3 42 6 26 33 16 53 32 48 26
21 4 -19 -10 0 12 20 23 20 11 0 -10 -20 -23 21 d -19 -10 0 12 20 23 20 11 0 -10 -20 -23
m 57 38 33 7 21 26 19 51 24 58 5 26 m 47 22 27 3 18 26 22 56 30 53 2 26
22 4 -19 -10 0 12 20 23 20 11 0 -11 -20 -23 22d-19 -9 0 12 20 23 20 11 0 -11 -20 -23
m 44 17 56 28 32 26 7 31 1 15 18 26 m 33 60 51 23 30 26 10 36 6 14 15 26
23 d -19 -9 1 12 20 23 19 11 0 -11 -20 -23 23 d -19 -9 1 12 20 23 19 11 0 -11 -20 -23
m 30 55 20 48 44 25 54 10 -23 40 30 25 m 19 38 14 43 41 25 57 15 -17 35 27 25
24 4 -19 -9 1 13 20 23 19 10 0 -1z -20 -23 24 d -19 -8 1 13 20 23 192 10 0 -11 -20 -23
m 16 33 43 7 55 24 42 50 -46 1 42 24 m 5 16 38 2 52 24 45 55 -41 56 39 24
25 d -19 -9 2 13 21 23 19 10 -1 -12 -20 -23 25 d -18 -8B 2 13 21 23 19 10 -1 -12 -20 -23
m 1 10 7T 27 5 22 29 29 9 22 54 22 m 50 53 1 22 3 22 32 34 4 17 51 23
26 4 -18 -8 2 13 21 23 19 10 -1 -12 -21 -23 26 d -18 -8B 2 13 21 23 1% 10 -1 -12 -21 -23
m 46 48 31 46 16 20 15 8 33 42 5 20 m 35 31 25 41 13 20 18 13 27 37 2 21
27 d -18 -8 2 14 21 23 19 ¢ -1 -13 -21 -23 27 4 -18 -8 2 14 21 23 1% 9 =1 -12 -21 -23
m 31 26 54 5 26 17 2 47 56 3 16 18 m 19 8 48 0 23 18 5 52 51 58 13 18
28 4 -18 -8 3 14 21 23 18 9 -2 -13 -21 -23 28 d =18 =7 3 14 21 23 18 9 -2 -13 -21 -23
m 15 3 17 24 35 14 48 26 20 23 26 14 m 3 46 12 19 33 15 51 31 14 18 24 15
29 4 -17 -7 3 14 21 23 18 9 -2 -13 -21 -23 29 d -17 =7 3 14 21 23 18 9 =2 =13 =21 -23
m 59 40 41 42 44 11 33 4 43 42 36 11 m 47 23 35 38 42 12 37 10 37 38 34 12
30 d -17 ## 4 15 21 23 18 8 -3 -14 -21 -23 30 d -17 ## 3 14 21 23 18 8 -3 -13 -21 -23
m 43 ## 4 1 53 7 19 43 6 2 4e6 7 m 31 ## 59 56 51 8 22 48 1 57 44 8
31.d-17 ## 4 #4% 22 #¥ 18 B #4 -14 ## -23 31d-17 ## 4 #F 21 #4 18 8 ¥ -14 ## -23
m 27 # 27 A# 1 ¥ 4 21 ## 21 ¥ 2 m 14 ## 22 ## 60 ## 8 26 ¥4 17 #§ 3
Day Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Cot Nowv Dec Day Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mov Dec
EXAMPLE: 5. April, 12.00 UTC <v.:2024> EXAMPLE: 5. April, 12.00 UTC <v.:2025>
Declination = degrees: 6 minutes: 22 Declination = degrees: 6 minutes: 17

YEARS= 2022 2026 2030 2034 2038
DEC = Declination, 12.00 UTC DEC
in degrees d and minutes (= below the degrees)

Day Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Day
1

YEARS= 2023 2027 2031 2035 2039
Declination, 12.00 UTC
in degrees d and minutes (= below the degrees)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

1d-22-17 -7 4 15 22 23 17 8 -3 -14 -21 d-22 -17 -7 4 15 22 23 17 8 -3 -14 -21
m 59 1 28 39 10 6 5 56 10 18 31 51 m 60 5 34 34 6 4 6 60 15 13 27 48
2d-22-16 -7 5 15 22 23 17 7 -3 -14 -21 2d-22 -16 -7 4 15 22 23 17 7 -3 -14 -21
m 53 44 6 2 28 14 1 41 48 41 50 60 m 55 48 11 57 24 12 2 44 53 36 46 57
3d-22-16 -6 5 15 22 22 17 7 -4 -15 -22 3d-22-16 -6 5 15 22 22 17 7 =3 -15 -22
m 48 26 43 25 46 21 56 25 26 5 9 8 m 49 30 48 20 42 19 57 29 31 59 5 6
4d-22-16 -6 5 16 22 22 17 7 -4 -15 -22 4d-22-16 -6 5 15 22 22 17 7 -4 -15 -22
m 4L 8 19 .48 13 28 s, S 4 =23 28 1§ m 43 12 25 43 59 26 52 13 9 22 23 14
Sdic2e =15, =gl 46, 16 22 k22 W6 6. &4 =15 52 5d-22 -15 -6 6 16 22 22 16 6 -4 -15 -22
m 35 50 56 11 20 35 45 53 42 51 46 24 m 36 54 2 6 16 33 47 57 47 45 41 22
Erd =22 =15 =n 6 16 22 22 16 46 =5 =16 =22 6d-22 -15 -5 6 16 22 22 16 6 -5 -15 -22
m 28 82 330 (34 37 AL 39 37 15 44 4 51 m 29 36 39 28 33 39 41 41 25 8 60 30
7d4-22-16 -5 6 16 22 22 16 5 -5 -16 -22 7d-22-15 -5 6 16 22 22 16 6 -5 -16 -22
m 20 13 10 56 54 47 33 20 57 37 22 38 m 22 17 15 51 50 45 34 24 2 31 17 37
8d-22-14 -4 7 17 22 22 16 5 -5-16 -22 8d-22 -14 -4 7 17 22 22 16 5 -5 -16 -22
m 12 54 46 19 10 52 26 3 35 60 39 45 m 14 58 52 14 6 51 28 7 40 54 35 43
9d-22-14 -4 7 17 22 22 15 5 -6 -16 -22 9d-22 -14 -4 7 17 22 22 15 5 -6 -16 -22
m 4 35 23 41 26 57 19 46 12 23 56 51 m 6 39 29 36 22 56 21 50 17 17 52 49
10d-21-14 -3 8 17 23 22 15 4 -6 -17 -22 10d-21-14 -4 7 17 23 22 15 4 -6 -17 -22
m 55 15 59 3 42 2 12 28 49 45 13 56 m 57 20 5 58 38 1 13 32 55 40 9 55
11d-21-13 -3 8 17 23 22 15 4 -7 -17 -23 11d -21 -14 -3 8 17 23 22 15 4 -7 -17 -22
m 45 56 36 26 58 6 4 10 26 8 30 1 m 48 0 41 20 54 5 6 15 32 2 26 60
12d-21-13 -3 8 18 23 21 14 4 -7 -17 -23 12.d-21-13 -3 8 18 23 21 14 4 -7 -17 -23
m 36 36 12 48 13 10 55 52 4 31 46 6 m 38 40 18 42 9 9 57 57 9 25 42 5
13d-21-13 -2 9 18 23 21 14 3 -7 -18 -23 13d -21 -13 -2 % 18 23 21 14 3 -7 -17 -23
m 26 A5 49; 9 28 14 47 34 .41 53 2 10 m 28 20 54 4 24 13 49 39 46 48 58 9
1dod =21 .512 2 (3 B 23 2l A4 3 =8 ~18,-23 14d-21-13 -2 9 18 23 21 14 3 -8 -18 -23
m 15 55 25 31 42 17 38 16 18 15 18 14 m 18 0 31 26 39 16 40 20 23 10 14 13
15:d =20 =12, g2 3 18 28 .2l 3 2 =8 S186e2s 15d-21-12 -2 9 18 23 21 14 3 -8 -18 -23
m 4 35 1 52 56 19 28 57 55 37 33 17 m 7 39 7 47 53 19 31 2 0 32 30 16
16'd =20 =12 =1 10 1% 23 21 13 2 <8 =18 -23 16 4 -20 -12 -1 10 19 23 21 13 2 -8 -18 -23
m 53 14 38 14 10 21 19 38 31 60 48 20 m 55 19 43 9 7 21 21 43 37 54 45 19
174 -20 -11 -1 10 19 23 21 13 2 -9 -19 -23 174 -20 -11 -1 10 19 23 21 13 2 -9 -18 -23
m 41 53 14 35 24 23 8 19 8 22 3 22 m 44 58 19 30 21 23 11 24 14 16 60 21
18d-20-11 0 10 19 23 20 12 1 -9 -1% -23 18d-20 -11 0 10 19 23 21 13 1 -9 -19 -23
m 29 32 -50 56 37 25 58 60 45 43 17 24 m 32 37 -56 51 34 24 1 4 51 38 14 23
19d-20 -11 0 11 18 23 20 12 1 -10 -19 -23 16 d =20 =11 O 41 49 23 26 12 1. :=d =15 =23
m 15 10.c26 HI 50 26 47 407 22 S 2l 25 m 19 15 -32 12 47 25 50 45 27 60 28 25
20d-20 -10 0 11 20 23 20 12 0 -10 -19 -23 20d-20 -10 ©0 11 1% 23 20 12 1 -10 -19 -23
m 3 43 -3 37 3 26 36 20 58 27 45 26 m 7 54 -8 32 60 26 39 25 4 21 42 26
21d4-19 -10 0 11 20 23 20 12 0 -10 -15 -23 21d-19 -10 0 11 20 23 20 12 0 -10 -19 -23
m B30 27 .21, 5B A5 26 24 1:/35 48 B8 26 m 53 32 15 53 12 26 27 5 41 43 55 26
2z =1onst0n o0, $o 20l 28 a20 AL 40 =11 =200=2S 22d-19 -10 ©0 12 20 23 20 11 0 -11 -20 -23
m 36 5 4B 18 27 26 313 40" 12 9 A1 26 m 40 11 39 13 24 26 15 45 17 4 8 26
23 a =19 =8 1 42 200 28 .20 AL 0 S11 =20,523 23d-19 -9 1 12 20 23 20 11 0 -11 -20 -23
m 22 43 8 38 38 25 0 20 -12 30 24 26 m 26 49 3 33 35 25 3 25 -g 25 21 26
244d-19 -9 1 12 20 23 15 10 0 -11 -20 -23 24d-19 -9 1 12 20 23 19 11 0 -11 -20 -23
m 8 21 32 58 49 24 48 60 -35 51 36 25 m 12 26 26 53 47 24 51 5 -29 46 33 25
25d-18 -8 1 13 21 23 19 10 0 -12 -20 -23 254 -18 -9 1 13 20 23 19 10 0 -12 -20 -23
m 53 59 56 17 0 23 35 39 -58 12 48 23 m 57 4 50 13 58 23 38 44 -53 7 45 24
26d-18 -8 2 13 21 23 19 10 -1 -12 -20 -23 26d-18 -8 2 13 21 23 19 10 -1 -12 -20 -23
m 38 36 19 37 11 21 22 18 22 32 59 21 m 42 42 14 32 8 21 25 23 16 27 57 22
27d-18 -8 2 13 21 23 19 9 -1 -12 -21 -23 27d-18 -8 2 13 21 23 18 10 -1 -12 -21 -23
m 23 14 43 56 21 18 8 57 45 53 10 19 m 27 19 37 51 18 19 12 2 39 48 8 19
gra=te =@ 3 A4 21 28 18 9 %2 =13 =2l w23 28.d-18 -7 3 14 21 23 18 9 -2 -13 -21 -23
m 7 51 6 15 31 16 54 36 B 13 21 16 m 11 57 1 10 28 16 58 41 3 8 19 17
2% S17 w1, 2 WA el 28 18, 3 52 =13 c2lie2s 29d-17 -7 3 14 21 23 18 9 -2 -13 -21 -23
m 51 28 30 33 40 13 40 15 32 33 31 13 m 55 34 24 29 38 13 44 20 26 28 29 13
304 -17 # 3 14 21 23 18 8 -2 -13 -21 -23 304 -17 ## 3 14 21 23 18 8 -2 -13 -21 -23
m 35 ## 53 52 49 9 26 53 55 53 41 9 m 3% ## 47 48 47 10 29 58 49 48 39 10
31d4-17 #F 4 ## 21 #% 18 8 ## -14 ## -23 31d-17 H#F 4 ## 21 ## 18 8 ## -14 H¥ -23
m 18 ## 16 ## 57 ## 11 32 ## 12 ## 4 m 22 ## 11 ## 55 ## 15 37 ## 7 4 6
Day Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Day Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
EXAMPLE: 5. April, 12.00 UTC <v.:2026> EXAMPLE: 5. April, 12.00 UTC <v.:2027>

Declination = degrees: 6 minutes: 11 Declination = degrees: 6 minutes: 6
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